Propuesta de asignatura para el plan de estudios de
Ingenieria Civil

Sistemas de Distribucion de Agua Potable y de Saneamiento de
Poblaciones.

1. Nombre de la asignatura
Sistemas de Distribucion de Agua Potable y de Saneamiento de Poblaciones.

2. Créditos

La asignatura acumulard 6 créditos en la materia Sanitaria

3. Objetivo de la asignatura

La asignatura tiene como objetivo la formacién del estudiante en los aspectos de disefio,
dimensionado, construccion y operacion de los distintos sistemas de infraestructura
sanitaria de poblaciones.

4. Metodologia de ensefianza
La asignatura se dictard los semestres impares, en régimen de 4 horas de clase semanales
durante 14 semanas, totalizando 56 horas de clases tedricas.

5. Temario

1. Caudales y Proyecciones
I.1 Proyeccion de poblacion y demanda: Metodologias para evaluar el crecimiento de
poblaciones
1.2 Caudales de disefio: Caudales méximos, medios y minimos. Criterios para la
seleccion del caudal de disefio en instalaciones de agua potable y alcantarillado
1.3 Caudales generados y otros aportes

2. Introduccion a los distintos elementos de los sistemas
2.1 Agua potable: Fuente, captacion, tratamiento, aduccién y distribucion,
2.2 Alcantarillado: Colecta, conduccidn, tratamiento v disposicién final. Sistemas
unitarios y separativos (redes de saneamiento y redes pluviales)
2.3 Eslaciones y pozos de bombeo: Caracteristicas y condiciones de funcionamiento.

3. Estaciones de Bombeo
3.1 Disefio de pozos
Condiciones exigidas para el correcto funcionamiento de los equipos de bombeo.
Homogeneidad del flujo, ausencia de aire y torbellinos. Andlisis dimensional y
resultados empiricos. Recomendaciones clasicas de disefio y correctivas.
3.2, Disefio de estaciones
Presentacion de los aspectos electromecénicos a ser considerados.



Cantidad de equipos, funcionamiento de emergencia o vertido

3.3 Bombas especiales.
Seleccion del equipo. Presentacion de diferentes casos.

3.4 Dispositivos de control ¢ instrumentacion
Arranque y parada de equipos (tipos de arrancadores, rampas de arranque v
parada, etc). Regulacion de caudal (variadores de frecuencia). Control de niveles.
PLC. Comando a distancia. Sistermnas de Adqulsicmn de Datos.

3.5 Aspectos de operacion
Puesta en marcha y parada de equipos electromecénicos. Presentacion de los
problemas asociados y de sus soluciones mas frecuentes.

4. Sistemas de distribucion de agua potable

4.1 Obras de toma: disefio, descripcion, tomas en cuerpos eutréficos.

4.2 Tuberias aductoras: disefio, materiales, juntas, instalacion v montaje.

4.3 Depésitos de distribucién: dimensionado, clasificacién, depésitos de cola,
de compensacion y de regulacién

4.4 Redes de distribucion: disefio, tipo de redes, materiales, regulacién de presiones,
conexiones domiciliarias.

4.5 Piezas especiales: valvulas de cierre, vilvulas de aire, dispositivos antiariete,

4.0 Aspectos constructivos, de operacién y mantenimiento, de los sistemas de agua
potable. Sistemas de comando y monitoreo remoto (control en tiempo real)

5. Sistemas de alcantarillado
5.1 Redes de saneamiento,
5.1.1 Colectores de sistemas unitarios y de redes separativas (colectores pluviales).
Caracteristicas.
5.1.2 Disefio de redes cloacales y de sistemas pluviales
5.2 Elementos singulares.
5.2.1 Elementos singulares en redes cloacales: registros y camaras. Obras
especiales.
5.2.2 Elementos singulares en redes pluviales: camaras y registros. Bocas de
tormenta; sifones; aliviaderos, ete..
2.3 Aspectos constructivos, de operacion y mantenimiento de los sistemas de
alcantarillado.

6. Blhlmgrai"a.
Fair-Geyer y Okun
Abastecimiento de agua y remocidn de aguas residuales.
» Metcalf- Eddy
Tratamiento y depuracion de las aguas residuales
e Harold E. Babbitt
Abastecimiento de agua
o CETESB
Projeto de Sistemas de Distribucao de Aguas
e Jost Knauss
Swirling flow problems at intakes



e M.J]. Prosser
The hydraulic design sumps and intakes
e Milton Tomoyuki Tsutiya et al.
Abastecimento de agua
Sistemas de Coleta de Esgotos

7. Conocimientos previos exigidos y recomendados:

Conocimientos previos obligatorios para este curso:
¢ Hidraulica a superficie libre
* Hidraulica de conducciones a presion
* Principios de funcionamiento de bombas
¢ Seleccion de equipos de bombeo

Conocimientos previos recomendados para este curso:
¢ Procesos de potabilizacion de aguas
* Procesos de depuracion de liquidos residuales

8. ANEXOS:

Cronograma tentativo:

En el temario de la asignatura se presentd el detalle de los temas a tratar durante las 56
horas de clases pricticas. Una distribucién tentativa de horas destinadas a cada tema podria
ser:

Temal. 4 hrs. Tebricas

Tema2. 6 hrs. Tedricas.
Tema3. 14 hrs. Teoricas
Temad. 12 hrs. Teoricas
Temas. 20 hrs, Tedricas

Procedimiento de evaluacion:

La ganancia del curso serd a través de informe escrito del estudio de un caso propuesto por
el docente responsable (Ejemplo: anilisis de las condiciones de operacién de una estacién
de bombeo existente a partir de los datos de caudales afluentes, planos de la instalacion,
equipos instalados). Esta ganancia serd exigida para acceder al examen final de la
asignatura,

La aprobacion de la asignatura se realizard a través de un examen oral,

Previaturas sugeridas:

Las previaturas sugeridas, en la modalidades curso a curso, son:
e Hidraulica de conducciones a superficie libre
¢ Miquinas para fluidos para Ingenieria Civil.
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